
Part A



ykf]rík{kt ËþkoÔÞk yLkwMkkh Wøk{®çkËw Ãkh Q (Q > 0) rðãwík¼kh ykðu÷ Au. Wøk{®çkËw O Úke MÚkkLkMkrËþ Ähkðíkkt fkuE ®çkËw P ÃkkMku

rðãwík ÂMÚkrík{kLk {u¤ððwt Au. yk {kxu yuf{ ÄLk Ãkheûký rðãwík¼khLku yLktík ytíkhuÚke P ®çkËw MkwÄe ÷kððk {kxu çkkÌk çk¤ îkhk Úkíkwt fkÞo

økýðwt Ãkzu.



Äkhku fu, yLktík ytíkh yLku ®çkËw P MkwÄeLkk {køko{kt ðå[u r’ sux÷k ytíkhu ®çkËw P’ ykðu÷ Au.

P’ ®çkËw ykøk¤ hnu÷k yuf{ ÄLk rðãwík¼kh Ãkh ÷køkíkwt çk¤

 =  ·  · 

ßÞkt  yu  Lke rËþk{ktLkku yuf{ MkrËþ Au.

yuf{ ÄLk rðãwík¼khLku  sux÷wt MÚkkLkktíkh ykÃkðk {kxu yk çk¤Lke rðhwØ{kt Úkíkwt fkÞo,

ΔW = –  ·  · Δr’ ..... (1)

[çkkÌk çk¤ ðzu ÚkÞu÷wt fw÷ fkÞo (W) {u¤ððk {kxu, r’ = ∞ Úke r’ = r MkwÄe Mktf÷Lk fhðwt Ãkzu.]

∴ fw÷ fkÞo W = –   · dr’ 



∴ W = –  

∴ W = –  

∴ W = –  

∴ W =  · 

ÔÞkÏÞk yLkwMkkh yk fkÞoLku rðãwík¼kh Q Lku ÷eÄu P ykøk¤Lkwt ÂMÚkrík{kLk fnu Au.

V(r) =  · 

òu Q < 0 ÷uðk{kt ykðu íkku V < 0 {¤u Au. yux÷u fu, yuf{ ÄLk Ãkheûký rðãwík¼khLku yLktík ytíkhuÚke ykÃku÷k ®çkËwyu ÷kððk {kxu fhu÷wt fkÞo

Éý Au.





rð¼k„ A

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 2 økwý)

1.



Äkhku fu, çku rðãwík¼kh q1 yLku q 2 yLktík ytíkhu hnu÷kt Au.

rðãwík¼kh q1 Lku yLktík ytíkhuÚke  Ãkh ÷kððk {kxu fhðwt Ãkzíkwt fkÞo q1 V ( ) Au.

rðãwík¼kh q2 Lku yLktík ytíkhuÚke  Ãkh ÷kððk çkkÌk rðãwíkûkuºk Lke rðhwØ{kt yLku q1 Lkk ûkuºkLke rðhwØ{kt Ãký fkÞo fhðwt Ãkzu Au.

(i) çkkÌk ûkuºkLke rðhwØ{kt q2 Ãkh fhu÷wt fkÞo

2.

òu Q > 0 ÷uðk{kt ykðu íkku V > 0 {¤u Au. yux÷u fu, yuf{ ÄLk Ãkheûký rðãwík¼khËeXLku yLktík ytíkhuÚke ykÃku÷k ®çkËwyu ÷kððk {kxu fhu÷wt

fkÞo ÄLk Au.



4.

q2 V( )

(ii) q1 Lkk ûkuºkLke rðhwØ{kt q2 Ãkh fhu÷wt fkÞo

=  ·  (W = VQ Mkqºk ÃkhÚke yk fkÞo {¤u Au.)

ßÞkt r12 yu rðãwík¼kh q1 yLku q2 ðå[uLkwt ytíkh Ëþkoðu Au.

MktÃkkíkÃkýkLkk rMkØktík yLkwMkkh q1 yLku q2 ðzu çkLkíkk íktºkLke ÂMÚkríkQòo, yux÷u fu fhðwt Ãkzíkwt fkÞo W Lke[u {wsçk ÷¾e þfkÞ :

U = q1 V( ) + q2 V( ) +  · 

ðknfLkku yðhkuÄ

R =  ßÞkt, ƍ - MkwðknfLke yðhkuÄfíkk Au.

∴ ƍ = 

yk Mk{efhý{kt A = 1 yuf{ yLku l = 1 yuf{ ÷uíkkt ƍ = R {¤u.

ÔÞkÏÞk : “yuf{ ykzAuËLkwt ûkuºkV¤ yLku yuf{ ÷tçkkE Ähkðíkkt ðknfLkk yðhkuÄLku yðhkuÄfíkk fnu Au.”

yðhkuÄfíkkLkwt {qÕÞ ÿÔÞLke òík yLku íkkÃk{kLk Ãkh ykÄkh hk¾u Au.

yuf{ Ω m (ykunT{ × {exh)

Ãkkrh{krýf Mkqºk M1L3T–3A–2

m = 1.5 J T –1

B = 0.22 T

(a) (i) {uøLkurxf {ku{uLxLku [wtçkfeÞûkuºkLku Mk{ktíkhÚke ÷tçkYÃku økkuXððk {kxu fhðwt Ãkzíkwt fkÞo (W1)

ynª θ

 = 0 yLku θ


 = 

[wtçkfLku θ

 Úke θ


 fkuýu ÷E sðk {kxu fhðwt Ãkzíkwt fkÞo (W1)

W1 = mB (cos θ1 – cos θ2)

W1 = (1.5)  (0.22) (cos 0 – cos )

W1 = (0.33) (1 – 0)

W1 = 0.33 J

(ii) {uøLkurxf {ku{uLxLku [wtçkfeÞûkuºkLku Mk{ktíkhÚke rðhwØ økkuXððk {kxu fhðwt Ãkzíkwt fkÞo (W2)

ynª θ

 = 0 yLku θ


 = π

yk rfMMkk{kt [wtçkf Ãkh fhðwt Ãkzíkwt fkÞo

3.

W2 = mB (cos θ1 – cos θ2) ÃkhÚke,

W2 = (1.5)  (0.22) (cos 0 – cos π)

W2 = (0.33) (1 – (–1))

W2 = (0.33) (2)

= 0.66 J

(b) (i) {uøLkurxf {ku{uLxLku [wtçkfeÞûkuºkLku ÷tçkYÃku økkuXððk{kt ykðu íÞkhu [wtçkf Ãkh ÷køkíkwt xkufo

τ

 = mB sin θÃkhÚke,

ynª θ =  Úkþu.



6.

∴ τ

 = (1.5)  (0.22) sin 

∴ τ

 = (0.33) (1)

∴ τ

 = 0.33 Nm

(ii) {uøLkurxf {ku{uLxLku [wtçkfeÞûkuºkLku Mk{ktíkhÚke rðhwØ økkuXððk{kt ykðu íÞkhu [wtçkf Ãkh ÷køkíkwt xkufo

τ

 = mB sin θÃkhÚke,

ynª θ = π Úkþu.

∴ τ

 = (1.5)  (0.22) sin π

∴ τ

 = (0.33) (0)

∴ τ

 = 0

Δt = 0.1 s

ΔI = –5 A

< ε >= 200 V

L = ?

økqt[¤k{kt Mkhuhkþ «urhík emf

< ε> = – L 

∴200 = – L

∴200 = 50 L

∴L = 4 H

B
y
 = 2 × 10–7 sin (0.5 × 103

x + 1.5 × 1011
t) T Lku

B
y
 = B0 sin (kx + ωt) MkkÚku Mkh¾kðíkkt,

B0 = 2 × 10–7 T k = 0.5 × 103 ,

ω = 1.5 × 1011 

(a) (i) íkhtøkLke íkhtøk÷tçkkE (λ)

k = 0.5 × 103 

5.

 = 0.5 × 103

∴ λ = 

∴ λ = 12.56 × 10–3 m

∴ λ = 1.256 cm

(ii) ykð]r¥k (v)

ω = 1.5 × 1011 

∴ 2πv = 1.5 × 1011

∴ v = 

∴ v = 0.2388 × 1011 Hz

∴ v = 23.9 GHz

(b) rðãwíkûkuºkLkku ftÃkrðMíkkh (E0 )



 = C ÃkhÚke

E0 = B0 C = 2 × 10–7 × 3 × 108

E0 = 60 

rðãwíkûkuºkLkku ½xf yu «Mkhý rËþk yLku [wtçkfeÞûkuºkLku ÷tçk nþu. íkuÚke yk rðãwíkûkuºkLkku ½xf Z-yûkLke rËþk{kt nþu.
rðãwíkûkuºkLkwt Mk{efhý,
EZ = E0 sin (kx + ωt)

EZ = 60 sin (0.5 × 103
x + 1.5 × 1011 t) 

u = –100 cm

υ = ?

R = + 20 cm

n1 = 1

n2 = 1.5

yuf ð¢e¼ðLkfkhf MkÃkkxe ÃkkMku ð¢e¼ðLkLkwt Mkqºk,

–  +  = 

∴ –  +  = 

∴  +  = 

∴  =  – 

∴  = 

∴  = 

∴  = 100 cm

yk{, «rík®çkçk MkÃkkxeÚke ykÃkkíkrfhýLke rËþk{kt 100 cm Ëqh {¤þu.

7.

8.

 MknkÞf ÔÞríkfhý :

ƒu ‚w‚tçkØ WËTøk{ku (S1 y™u S2) ‚{k™ f¤k{kt Ëku÷™ fhŒkt nkuÞ yLku {kæÞ{{kt fkuE ÞkáÂåAf ®ƒËw P ÃkkMku ÃkÚk-ŒVkðŒ,
S1P ~ S2P = nλ(ßÞkt, n = 0, 1, 2, 3, ...)

nkuÞ íÞkhu ykÃku÷ ®çkËw ÃkkMku íkeðúíkk {n¥k{ (I = 4 I0) {¤u Au, yux÷u fu MknkÞf ÔÞrŒfhý h[kÞ Au íku{ fnuðkÞ.

[S1P y™u S2P ðå[u™e ~ ‚t¿kk S1P y™u S2P ðå[u™ku ŒVkðŒ ‚q[ðu Au.]

 rðLkkþf ÔÞríkfhý :

çku MkwMktçkØ WËTøk{ku (S1 yLku S2) Mk{kLk f¤k{kt Ëku÷Lk fhíkkt nkuÞ yLku {kæÞ{{kt fkuE ÞkáÂåAf ®çkËw P ÃkkMku ÃkÚk-íkVkðík,

S1P ~ S2P = λ S1P ~ S2P = (2n + 1)

ßÞkt, n = 0, 1, 2, 3 ... nkuÞ íÞkhu ykÃku÷ ®çkËw ÃkkMku íkeðúíkk þqLÞ {¤u Au, yux÷u fu ykÃku÷ ®çkËw ÃkkMku rð™kþf ÔÞrŒfhý h[kÞ Au íku{

fnuðkÞ.

ÄkíkwLkwt fkÞorðÄuÞ φ0  = 4.2 eV

Äkíkw Ãkh ykÃkkík «fkþLke íkhtøk÷tçkkE λ = 330 nm

9.

 «fkþLkk yuf VkuxkuLkLke Qòo,



E = hv = 

∴ E = 

∴ E = 0.06022 × 10–17

∴ E = 6.022 × 10–19 J

∴ E =  eV = 3.76 eV

Ãký ynª E (3.76 eV) < φ0 (4.2 eV) Au. {kxu Äkíkw{ktÚke R÷uõxÙkuLkLkwt WíMksoLk Úkþu Lknª.

WíMksoLk ðýoÃkè

Ëhuf ík¥ðLku íkuLkk îkhk WíMkŠsík rðrfhýLkku ÷kûkrýf ðýoÃkè nkuÞ Au.
Lke[k Ëçkkýu Ãkh{kýwf ðkÞw fu çkk»Ãk{ktÚke Mkk{kLÞ heíku rðãwík «ðkn ÃkMkkh fheLku íkuLku W¥kuSík fhðk{kt ykðu Au. íÞkhu WíMkŠsík

rðrfhýLkk ðýoÃkè{kt y{wf rLkrùík íkhtøk÷tçkkEyku s nkuÞ Au. yk «fkhLkk ðýoÃkèLku WíMksoLk hu¾eÞ ðýoÃkè fnu Au. yk ðýoÃkè

fk¤k ÃkzËk Ãkh {u¤ðe þfkÞ Au.



ykðku s yuf Ãkh{kýwf nkEzÙkusLk {kxuLkku ðýoÃkè ykf]rík{kt Ëþkoðu÷ Au.
þku»ký ðýoÃkè :

ßÞkhu ïuík «fkþLku Ãkh{kýwf ðkÞw{ktÚke ÃkMkkh fhðk{kt ykðu íÞkhu íku{ktÚke y{wf [ku¬Mk «fkhLke íkhtøk÷tçkkEykuLkwt þku»ký ÚkkÞ Au.

Ãkh{kýw {kºk yuðe s íkhtøk÷tçkkEykuLkwt þku»ký fhu Au fu su íkhtøk÷tçkkE íkuLku yuf W¥kuSík yðMÚkk{ktÚke çkeS W¥kuSík yðMÚkk{kt ÷E

òÞ.


10.

Ãkrhýk{u òu rLkøko{Lk Ãkk{íkk «fkþLkwt MÃkuõxÙku{exhLke {ËËÚke rð&÷u»ký fhðk{kt ykðu íÞkhu su íkhtøk÷tçkkELkwt þku»ký ÚkE økÞwt nkuÞ íku

íkhtøk÷tçkkELkk MÚkkLku fk¤e hu¾k òuðk {¤u Au.


yk ðýoÃkèLku þku»ký ðýoÃkè fnu Au.

7N14 {kt «kuxkuLkLke MktÏÞk Z = 7 yLku

LÞwxÙkuLkLke MktÏÞk N = 14 – 7 = 7

Ë¤ ûkrík ΔM = (Zm
p
 + Nm

n
) – M(7N14)

ΔM = (7 × 1.007825 + 7 × 1.008665) – 14.00307

∴ ΔM = 7.054775 + 7.060655 – 14.00307

∴ ΔM = 0.11236 u

 yk Ë¤ ûkríkLku Mk{íkwÕÞ Qòo

E
b
 = ΔM c2 ÃkhÚke

E
b
 = 0.11236 × 931.5 MeV

E
b
 = 104.7 MeV

 p - n stõþLkLke rhðMko çkkÞMk ÷kûkrýfŒkLkku yÇÞkMk fhðk {kxuLkku sYhe ÃkrhÃkÚk ykf]rík{kt Ëþkoðu÷ Au.

11.

12.

ykf]rík{kt ËþkoÔÞk {wsçk, çkuxheLku rhykuMxux {khVŒu zkÞkuz MkkÚku òuzðk{kt ykðu Au, suÚke zkÞkuz™u ÷køkw Ãkkzu÷ rhðMko çkkÞMk ðkuÕxus{kt

VuhVkh fhe þfkÞ Au.





ðkuÕxus™kt swËkt-swËkt {qÕÞku {kxu, rðãwŒ«ðknLkkt {qÕÞku LkkUÄðk{kt ykðu Au yLku ykf]rŒ (b) {kt ËþkoÔÞk {wsƒ, ðkuÕxus yLku «ðknLkku yk÷u¾

Ëkuhðk{kt ykðu Au. rhðMko ƒkÞ‚{kt {¤íkku rðãwík«ðkn A Lkk ¢{Lkku nkuÞ Au.



yk rðãwík«ðknLku rhðMko MkuåÞwhuþLk «ðkn fnu Au.

yk÷u¾{kt ËþkoÔÞk {wsçk (ykf]rík b) rhð‚o ƒkÞ‚{kt ðkuÕxusLkwt {qÕÞ y{wf [ku¬Mk {qÕÞ MkwÄe Lk ðÄu íÞkt MkwÄe rðãwík«ðkn LkrnðíkT heíku

Äe{uÚke ðÄu Au.



y{wf ÷kûkrýf ðkuÕxus ÃkAe çkkÞMk ðkuÕxus{kt Úkkuzku Ãký VuhVkh fhíkkt zkÞkuz «ðkn{kt ½ýku {kuxku VuhVkh ÚkkÞ Au. su ðkuÕxus yk ½xLkk{kt

òuðk {¤u íkuLku ƒúufzkW™ ðkuÕxus fnu Au.



rhð‚o çkkÞMk{kt yuf ð¾ík çkúufzkWLk ÚkE òÞ íÞkh çkkË ðkuÕxus ÷øk¼øk y[¤ s¤ðkE hnu Au. zkÞkuzLke yk ÷kûkrýfíkkLkku WÃkÞkuøk

rð¼k„ B

fheLku ðkuÕxus huøÞw÷uxh ÃkrhÃkÚk çkLkkððk{kt ykðu Au.

 rhðMko çkkÞMk{kt zkÞkuzLkk [÷ (zkÞLkur{f) yðhkuÄLkwt {qÕÞ ykþhu MΩ Lkk ¢{Lkwt nkuÞ Au.

 ynª, fkuE Ãký çku rðãwík¼kh ðå[u ÷køkíkwt ykf»koý fu yÃkkf»koý çk¤Lkwt {qÕÞ Mk{kLk Úkþu.

yk çk¤Lkwt {qÕÞ F = ·  ÚkkÞ.

 A Ãkh hnu÷ q rðãwík¼kh Ãkh ÷køkíkwt Ãkrhýk{e çk¤

F1 = 

F12 = F13 = F {qfíkkt,

F1 = 

∴ F1 =  = F

∴ F1 =  · 

(yk çk¤Lke rËþk BC Lku Mk{ktíkh nþu.)

 B Ãkh hnu÷ q rðãwík¼kh Ãkh ÷køkíkwt Ãkrhýk{e çk¤

F2 = 

F21 = F23 = F {qfíkkt,

F2 = 

∴ F2 = 

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 3 økwý)

13.

∴ F2 = F =  · 

(yk çk¤Lke rËþk AC Lku Mk{ktíkh nþu.)

 C Ãkh hnu÷ – q rðãwík¼kh Ãkh ÷køkíkwt Ãkrhýk{e çk¤

F3 = 

F31 = F32 = F {qfíkkt,



∴ F3 = 

∴ F3 = 

= 

(yk çk¤Lke rËþk AB Lku ÷tçk yÄku rËþk{kt)

∴ F3 =  · 

ðknf ÃkËkÚko{kt {wõík R÷uõxÙkuLk yLku ÷urxMk ®çkËwyu økkuXðkÞu÷k ÄLk ykÞLkku ykðu÷kt nkuÞ Au. ({wõík R÷uõxÙkuLk Äkíkw{ktÚke çknkh Axfe þfíkk

LkÚke.)



ðknf ÃkËkÚko{kt hnu÷kt {wõík R÷uõxÙkuLk ÄLk ykÞLk ðå[uLkk yðfkþ{kt yMík-ÔÞMík økrík fhíkkt nkuÞ Au. ykðe økrík Ëhr{ÞkLk íkuyku ÄLk

ykÞLk MkkÚku yÚkzk{ý yLkw¼ðu Au. yÚkzk{ý çkkË íkuyku íkus ÍzÃkÚke Ãkhtíkw yMík-ÔÞMík rËþk{kt økrík fhu Au.



òu çkÄk s R÷uõxÙkuLkLku æÞkLk{kt ÷Eyu íkku íku{Lke yMík-ÔÞMík rËþkLku ÷eÄu íku{Lkku Mkhuhkþ ðuøk þqLÞ ÚkkÞ Au.

yk{, òu N sux÷k R÷uõxÙkuLk nkuÞ yLku íku{kt i {kt (i = 1, 2, 3, .... N) R÷uõxÙkuLkLkku ykÃku÷ Mk{Þu ðuøk  nkuÞ, íkku

  = 0 Úkþu.

nðu òu rðãwíkûkuºk ÷køkw Ãkkzðk{kt ykðu íkku, yk rðãwíkûkuºkLkk fkhýu R÷uõxÙkuLk Ãkh çk¤ ÷køku Au. suLkk fkhýu R÷uõxÙkuLk «ðurøkík ÚkkÞ Au. íku{kt

WËT¼ðíkku «ðuøk



 =  ßÞkt, –e yu R÷uõxÙkuLkLkku rðãwík¼kh

m yu R÷uõxÙkuLkLkwt Ë¤

-÷køkw Ãkkzu÷ rðãwíkûkuºk Ëþkoðu Au.

Äkhku fu, R÷uõxÙkuLkLke fkuE ÄLk ykÞLk MkkÚkuLke yÚkzk{ý ÚkÞk çkkË t
i
 sux÷ku Mk{Þ ÃkMkkh ÚkkÞ Au.

ÄLk ykÞLk MkkÚkuLke yÚkzk{ý çkkË R÷uõxÙkuLkLkku ðuøk  Au.

t
i
 Mk{Þu R÷uõxÙkuLkLkku ðuøk  Lke[uLkk Mkqºk {wsçk ykÃke þfkÞ Au :

 =  +  t
i ..... (1)

Ãkhtíkw  Lkwt Mkhuhkþ {qÕÞ þqLÞ ÚkkÞ Au. fkhý fu, yÚkzk{ý ÃkAe R÷uõxÙkuLkLkk ðuøkLke rËþk MktÃkqýoÃkýu yMík-ÔÞMík nkuÞ Au.

R÷uõxÙkuLkLke ykÞLkku MkkÚkuLke yÚkzk{ý rLkÞr{ík Mk{Þøkk¤u Úkíke LkÚke, Ãkhtíkw yMík-ÔÞMík Mk{Þøkk¤u ÚkkÞ Au.

R÷uõxÙkuLkLke ÄLk ykÞLkku MkkÚkuLke çku ¢r{f yÚkzk{ýku ðå[uLkk Mkhuhkþ Mk{ÞLku rh÷uõMkuþLk Mk{Þ fnu Au yLku íkuLku τ ðzu Ëþkoððk{kt ykðu

Au.



fux÷kf R÷uõxÙkuLk {kxu çku ¢r{f yÚkzk{ý ðå[uLkku Mk{Þ τ fhíkkt {kuxku yLku fux÷kf R÷uõxÙkuLk {kxu çku ¢r{f yÚkzk{ý ðå[uLkku Mk{Þ τ

14.



fhíkkt LkkLkku nkuÞ Au, Ãkhtíkw yk Mk{ÞLkk Mkhuhkþ {qÕÞLku τ (rh÷uõMkuþLk Mk{Þ) fnu Au.

Mk{efhý (1) Lkwt N R÷uõxÙkuLk {kxu Mkhuhkþ {qÕÞ ÷uíkkt, íku R÷uõxÙkuLkLkku rzÙ^x ðuøk ykÃku Au.

Mk{efhý (1) Lkwt Mkhuhkþ {qÕÞ

 = (Mkhuhkþ) = (Mkhuhkþ) –  t
i (Mkhuhkþ)

∴  = –  τ ..... (2) ( (Mkhuhkþ) = 0 yLku t
i(Mkhuhkþ) = τ)

Mk{efhý (2) Ëþkoðu Au fu, R÷uõxÙkuLk «ðurøkík nkuðk Aíkkt Mk{ÞÚke Mðíktºk yuðk Mkhuhkþ ðuøkÚke økrík fhu Au. yk ½xLkkLku rzÙ^x fnu Au.

Mk{efhý (2) {ktLkk R÷uõxÙkuLkLkk ðuøkLku rzÙ^x ðuøk fnu Au.

ykf]rík{kt ËþkoÔÞk {wsçk, Mk{kLk [wtçkfeÞûkuºk ÃkwMíkfLkk ÃkkLkkLku ÷tçk ytËh síke rËþk{kt Au.

yk [wtçkfeÞûkuºk{kt yuf rðãwík¼krhík fýLku  sux÷k ðuøkÚke [wtçkfeÞûkuºk{kt ÷tçkYÃku Ëk¾÷ fhðk{kt ykðu Au.

Ãkrhýk{u rðãwík¼krhík fý Ãkh q( × ) yLkwMkkh [wtçkfeÞçk¤ ÷køku Au. yk çk¤ fý Ãkh fuLÿøkk{e çk¤ Ãkqhwt Ãkkzu Au, suÚke yk çk¤Lke

yMkh nuX¤ rðãwík¼krhík fý ðíkwo¤kfkh {køko Ãkh økrík fhu Au.



Äkhku fu, fýLkk økrík{køkoLke rºkßÞk r Au.

∴ fuLÿøkk{e çk¤ = [wtçkfeÞ çk¤

∴  = qυB

(  ⊥  Au {kxu [wtçkfeÞçk¤ = qυB sin θ

= qυB sin 90

= qυB)

∴  = qB

∴ r =  ..... (1)

Mk{efhý (1) Ëþkoðu Au fu, fýLkk ðíkwo¤kfkh {køkoLke rºkßÞk yu fýLkk ðuøk{kLk (P = mυ) Lkk Mk{-«{ký{kt nkuÞ Au.

yk{, òu fýLkwt ðuøk{kLk ðÄu íkku ðíkwo¤kfkh {køkoLke rºkßÞk{kt ðÄkhku ÚkkÞ Au.

Äkhku fu, fýLke ðíkwo¤{Þ økrík {kxu fkuýeÞ ykð]r¥k ω Au.

hu¾eÞ ðuøk υ = rω

yk ®f{ík Mk{efhý (1) {kt {qfíkkt,

∴ r = 

∴ 1 = 

∴ ω =  ..... (2)

15.

Ãkhtíkw ω = 2πv ßÞkt, v = fýLke ykð]r¥k

∴ 2πv = 

∴ v =  ..... (3)

 rðãwík¼krhík fýLkku ykðíkofk¤

T = 

∴ T =  (Mk{efhý (3) ÃkhÚke) ..... (4)
Mk{efhý (1) yLku (3) ÃkhÚke fne þfkÞ fu, òu rðãwík¼krhík fýLkwt hu¾eÞ ðuøk{kLk ðÄkhðk{kt ykðu íkku ðíkwo¤kfkh {køkoLke rºkßÞk ðÄu Au,

Ãkhtíkw ykð]r¥k y[¤ s¤ðkÞ hnu Au. yk rMkØktík yLkwMkkh MkkRõ÷kuxÙkuLk fkÞo fhu Au.







økqt[¤k{kt «urhík Úkíkwt emf

| ε | =  (VuhuzuLkk rLkÞ{ ÃkhÚke)

∴ | ε | = 

∴ | ε | = 

∴ | ε | =  ( B2 = 0)

∴ | ε | = 

∴ | ε | = 0.1  10–2 V

∴ | ε | = 1 mV

økqt[¤k{kt «urhík rðãwík«ðknLkwt {kLk (I)

I = 

∴ I = 

∴ I = 0.2  10–2 A

∴ I = 2 mA

16.

17.
V = 220 V,

P = 100 W

(a) çkÕçkLkku yðhkuÄ (R)

∴ P =  ÃkhÚke,

∴ R = 

= 

∴ R = 484 Ω

(b) Mºkkuík ðkìÕxusLkwt {n¥k{ {qÕÞ (υ
m

)

∴ υ
m

 =  V

∴ υ
m

 = (1.414) (220)

∴ υ
m

 = 311 V

(c) çkÕçk{ktÚke ðnuíkk «ðknLkwt rms {qÕÞ,

∴ I =  = 

∴ I = 0.454 A



ykf]rík{kt ËþkoÔÞk {wsçk, ð¢MkÃkkxeLke {wÏÞ yûk Ãkh ®çkËwðíkT ðMíkw O {qfðk{kt ykðu÷ Au. ð¢MkÃkkxeLkwt ð¢ŒkfuLÿ ‘C’ y™u ð¢ŒkrºkßÞk

‘R’ Au.



n1 ð¢e¼ð™ktf Ähkðíkkt {kæÞ{{ktÚke rfhýku ykÃkkŒ ÚkkÞ Au. ynª ykÃkkíkrfhýku OM y™u ON Au.

n2 ð¢e¼ð™ktf ÄhkðŒkt {kæÞ{{kt íkuyku ð¢e¼ð™ Ãkk{u Au.

ynª NI yLku MI yu ð¢e¼qík rfhýku Au su I ®çkËw{kt AuËu Au. Ãkrhýk{u ®çkËwðíkT ðMíkw O Lkwt «rík®çkçk I {¤u Au.

Äkhku fu, ðMíkw-ytíkh, «rík®çkçk-ytíkh yLku ð¢íkkrºkßÞkLke Mkh¾k{ýe{kt ð¢MkÃkkxeLkwt {w¾ LkkLkwt Au. suÚke ¾qýkyku LkkLkk ÷E þfkþu.

ynª ð¢‚Ãkkxe™wt ËÃkoý{w¾ ™k™wt Äkhu÷wt nkuðkÚke MN Lke ð¢íkkLku yðøkýe þfkÞ Au.

ykf]rík ÃkhÚke,

tan ∠NCM ≈ ∠NCM =  ... (2)

tan ∠NIM ≈ ∠NIM =  ... (3)

ykf]rík ÃkhÚke, ΔNOC {kt i çkrn»fkuý Au. {kxu,

i = ∠NOM + ∠NCM

∴ i =  +  ... (4)

(Mk{efhý (1) yLku Mk{efhý (2) Lke ®f{ík {qfíkkt)

18.

 ykf]rík ÃkhÚke, ΔNIC {kt ∠NCM çkrn»fkuý Au.

∴ ∠NCM = r + ∠NIM

r = ∠NCM – ∠NIM

∴ r =  –  ... (5)

(Mk{efhý (2) yLku (3) Lke ®f{ík {qfíkkt)

 ykÃkkík®çkËw N ÃkkMku MLku÷Lkku rLkÞ{ ÷køkw Ãkkzíkkt,

n1 sin i = n2 sin r

Ãkhtíkw, sin i ≈ i

sin r ≈ r

∴ n1 i = n2 r

 Mk{efhý (4) yLku Mk{efhý (5) Lke ®f{ík {qfíkkt,

n1  = n2

∴  +  =  – 

∴  +  =  – 

tan ∠NOM ≈ ∠NOM =  ... (1)



∴  +  = 

Ãkhtíkw ykf]rík ÃkhÚke, OM= – u

MI = υ yLku MC = R

(Mkt¿kk ÃkØrík yLkwMkkh ÄLk yLku Éý rLkþkLke Lk¬e fhðk{kt ykðu÷ Au.)

∴ –  +  = 

yk Mk{efhý økku¤eÞ ð¢e¼ðLkfkhf MkÃkkxe {kxu ðMíkw- ytíkh, «rík®çkçk-ytíkh, ð¢íkkrºkßÞk yLku {kæÞ{Lkk ð¢e¼ðLkktf ðå[uLkku MktçktÄ

Ëþkoðíkwt Mk{efhý Au.



ykf]rŒ{kt ËþkoÔÞk yLkwMkkh, çku MkwMktçkØ WËTøk{ S1 yLku S2 {ktÚke WíMkòoíkk çku íkhtøkku {kæÞ{{kt ykðu÷k G ®çkËw Ãkh MktÃkkík ÚkkÞ Au.

G ®çkËw ÃkkMku çku MÚkkLkktíkh ðå[uLkku f¤kíkVkðík φ Au.

Äkhku fu, S1 îkhk WíÃkLLk MÚkk™ktŒh,

y1 = a cos ωt

S2 îkhk WíÃkLLk MÚkk™ktŒh,

y2 = a cos (ωt + φ)

(ßÞkt, a = ftÃkrðMíkkh, ω = fkuýeÞ ykð]r¥k)

MktÃkkíkÃkýkLkk rMkØktík yLkwMkkh, Ãkrhýk{e MÚkkLkktíkh Lke[u {wsçk ÷¾e þfkÞ Au :

y = y1 + y2

y = a cos ωt + a cos (ωt + φ)

19.

∴ y = 2a cos  cos

∴ y = 2a cos  cos 

∴ y = 2a cos  cos 

cos yu Þwø{ rðÄuÞ nkuðkÚke,

cos  = cos  ÚkkÞ.

ynª, 2a cos  yu Ãkrhýk{e íkhtøkLkku ftÃkrðMíkkh Ëþkoðu Au.


Äkhku fu, {q¤ íkhtøkLke íkeðúíkk I 0 yLku Ãkrhýk{e íkhtøkLke íkeðúíkk I Au. íkhtøkLke íkeðúíkk yu ftÃkrðMíkkhLkk ðøkoLkk Mk{«{ký{kt nkuðkÚke,

I0 ∝ a2 yLku I ∝ 4 a2 cos
2 

 = 

∴ I = 4 I0 cos
2



su ykÃku÷ ®çkËw ÃkkMku Ãkrhýk{e íkeðúíkk þkuÄðkLkwt Mkqºk Au.

«fkþ MkkÚku Mktf¤kÞu÷ fux÷ef ½xLkkyku suðe fu rððíkoLk, ÔÞríkfhý, Äúwðe¼ðLk Ëþkoðu Au fu «fkþ (rðrfhý) yu íkhtøk-MðYÃk Ähkðu Au.

íku s heíku VkuxkuR÷uÂõxÙf yMkh, fkuBÃkxLk yMkh Ëþkoðu Au fu «fkþ fý-MðYÃk Ähkðu Au.

yk{, rðrfhýLkwt fwËhík{kt îiík MðYÃk òuðk {¤u Au.

Mkki«Úk{ rz-çkúkuø÷e Lkk{Lkk ði¿kkrLkfu sýkÔÞwt fu, çkúñktz Mktr{rík Ähkðu Au, {kxu òu rðrfhý (Qòo) fý íkhefu ðíkeo þfu íkku fý Ãký

rðrfhý íkhefu ðíkeo þfu. òu rðrfhý îiík «f]rík Ähkðe þfu íkku fý Ãký îiík «f]rík Ähkðe þfu.



rz-çkúkuø÷eyu sýkÔÞwt fu, fkuE fý (su{ fu R÷uõxÙkuLk, «kuxkuLk ðøkuhu) ßÞkhu økrík fhu íÞkhu íkuyku íkhtøk-MðYÃku økrík fhu Au.

òu fkuE fýLkwt Ë¤ m yLku íku v sux÷e ÍzÃk MkkÚku økrík fhu íkku íku fýLkk íkhtøkLke íkhtøk÷tçkkE Mkqºk

λ =  = 

ðzu ykÃke þfkÞ yu{ rz-çkúkuø÷eyu sýkÔÞwt.

yk íkhtøk÷tçkkELku fýLke rz-çkúkuø÷e íkhtøk÷tçkkE fnuðk{kt ykðu Au.

rðrfhýLkk VkuxkuLkLke íkhtøk÷tçkkE,

λ =  ( c = vλ)...(1)

VkuxkuLkLkwt ðuøk{kLk p = 


∴ p = 

yk{, rz-çkúkuø÷e íkhtøk÷tçkkE yLku rðrfhýLkk VkuxkuLkLke íkhtøk÷tçkkE yuf s Mkqºk ðzu ykÃke þfkÞ Au.

rz-çkúkuø÷e íkhtøk÷tçkkE λ = .


yk Mkqºk{kt zkçke çkkswLke ¼kiríkf hkrþ íkhtøk-MðYÃkLke Au íkÚkk s{ýe çkksw ðuøk{kLk (p) yu fý-MðYÃkLke ¼kiríkf hkrþ Au. yk{ yk

Mk{efhý íkhtøk-MðYÃk yLku fý-MðYÃkLku Mkktf¤u Au.



zurðMkLk yLku øk{ohLkk «Þkuøku rz-çkúkuø÷eLke ÄkhýkLku «kÞkurøkf heíku Mkkrçkík fhu÷ Au.

20.

Ãkh{kýw 94Pu
239 Lkku Ãkh{kýw ¼kh 239 økúk{ Au.

 1 kg (1000 g) {kt Ãkh{kýwykuLke MktÏÞk

N = 

∴ N = 2.52 × 1024 Ãkh{kýw

 yuf Ãkh{kýwLkk rð¾tzLkÚke {wõík Úkíke Qòo 180 MeV

N Ãkh{kýwLkk rð¾tzLkÚke {wõík Úkíke fw÷ Qòo

E = 180 MeV × N

E = 180 × 2.52 × 1024

E = 4.536 × 1026 MeV

21.



rð¼k„ C



(a) zkçke íkhVLke MkÃkkx çkksw{ktÚke çknkh ykðíkwt rðãwík ^÷õMk

∴ φL = ·∆  = (– 200 ) · (– ∆S )

∴ φL = 200 × πr
2

∴ φL = 200 × 3.14 × (5 × 10–2)2

∴ φL = 1.57 

s{ýe íkhVLke MkÃkkx çkksw{ktÚke çknkh ykðíkwt rðãwík ^÷õMk

∴ φR = · Δ  = (+ 200 ) (ΔS )

= 200 × πr2

∴ φR = 200 × 3.14 × (5 × 10–2)2

∴ φR = 1.57 

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 4 økwý)

22.

(b) Lk¤kfkhLke ð¢MkÃkkxe{ktÚke çknkh ykðíkwt ^÷õMk

∴ φS = · Δ

Ãkhtíkw ð¢MkÃkkxe {kxu  ⊥ Δ  (θ = 90°)

∴ φS = E ΔS cos 90

∴ φS = 0

(c) Lk¤kfkh{ktÚke çknkh ykðíkwt fw÷ rðãwík ^÷õMk

φ = φL + φR + φS

∴ φ = 1.57 + 1.57 + 0

∴ φ = 3.14 

(d) Lk¤kfkhLke ytËhLkku fw÷ rðãwík¼kh (q)

φ =  ÃkhÚke,

∴ q = ε0 φ

∴ q = 8.85 × 10–12 × 3.14

∴ q = 2.78 × 10–11 C



ykf]rík{kt ËþkoÔÞk {wsçk, ynª ºký y¿kkík «ðknku Au. yk «ðkn yLku íkuLkwt rð¼ksLk ykf]rík{kt Ëþkoðu÷ Au.

çktÄøkk¤k ADCA Ãkh rf[kuoVLkku ƒeòu rLkÞ{ ÷køkw Ãkkzíkkt,

– 4 (I1 – I2) + 2 (I2 + I3 – I1) – 1(I1) + 10 = 0

∴ – 4I1 + 4I2 + 2I2 + 2I3 – 2I1 – I1 = – 10

∴ –7I1 + 6I2 + 2I3 = –10

∴ 7I1 – 6I2 – 2I3 = 10 ..... (1)

çktÄøkk¤k ABCA Ãkh rf[kuoVLkku ÷qÃkLkku rLkÞ{ ÷køkw Ãkkzíkkt,

– 4I2 – 2(I2 + I3) – 1(I1) + 10 = 0

∴ – 4I2 – 2I2 – 2I3 – I1 = – 10

∴ – I1 – 6I2 – 2I3 = –10

∴ I1 + 6I2 + 2I3 = 10 ..... (2)

çktÄøkk¤k BCDεB Ãkh rf[kuoVLkku ÷qÃkLkku rLkÞ{ ÷køkw Ãkkzíkkt,
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–2(I2 + I3) – 2(I2 + I3 – I1) + 5 = 0

∴ –2I2 – 2I3 – 2I2 – 2I3 + 2I1 = –5

∴ 2I1 – 4I2 – 4I3 = –5

∴ I1 – 2I2 – 2I3 = –2.5 ..... (3)

 Mk{efhý (1) yLku Mk{efhý (2) Lkku Mkhðk¤ku fhíkkt,

∴ 7I1 – 6I2 – 2I3 = 10

I1 + 6I2 + 2I3 = 10

 8I1 = 20

∴ I1 =  = 2.5 A ..... (4)

 Mk{efhý (2) yLku Mk{efhý (3) Lkku Mkhðk¤ku fhíkkt,

∴ I1 + 6I2 + 2I3 = 10

I1 – 2I2 – 2I3 = –2.5

 2I1 + 4I2 = 7.5

∴ 2(2.5) + 4I2 = 7.5

∴ 4I2 = 7.5 – 5

∴ I2 = 



∴ I2 =  =  A ..... (5)

I1 yLku I2 Lkwt {qÕÞ Mk{efhý (2) {kt {qfíkkt,

[(I1 yLku I2 Lkwt {qÕÞ Mk{efhý (1), (2) yLku (3) {ktÚke

øk{u íku Mk{efhý{kt {qfe þfkÞ Au.)]

∴ 2.5 + 6  + 2I3 = 10

∴ 2I3 = 10 – 2.5 – 

∴ 2I3 = 7.5 – 

∴ 2I3 = 

∴ I3 =  =  A

AB þk¾k{ktÚke ðnuíkku rðãwík«ðkn I2 =  A


AC þk¾k{ktÚke ðnuíkku rðãwík«ðkn I1 = 2.5 A

AD þk¾k{ktÚke ðnuíkku rðãwík«ðkn I1 – I2 =  =  =  A

B ε D þk¾k{ktÚke ÃkMkkh Úkíkku rðãwík«ðkn,

I3 =  A

BC þk¾k{ktÚke ÃkMkkh Úkíkku rðãwík«ðkn,

I2 + I3 =  =  =  A

CD þk¾k{ktÚke ÃkMkkh Úkíkku rðãwík«ðkn

I2 + I3 – I1 =  – 

= 

= 0 A

 V = 220 V

v = 50 Hz

R = 200 Ω

C = 15 F

 fuÃkurMkrxð rhyuõxLMk,

XC =  = 

= 

XC = 212.3 Ω

 (a) ÃkrhÃkÚkLkku RÂBÃkzLMk,

Z = 

∴ Z = 

∴ Z = 

∴ Z = 

24.



ÃkrhÃkÚk{kt rðãwík«ðkn,

∴ I = 

= 

∴ I = 0.7542 A

(b) yðhkuÄfLkk çku Auzk ðå[uLkku ðkuÕxus (VR),

VR = IR

= (0.754) (200) = 150.8 V

fuÃkurMkxhLkk çku Auzk ðå[uLkku ðkuÕxus,

VC = I XC

= (0.754) (212.3)

= 160.07 V

VR yLku VC Lkku çkirsf Mkhðk¤ku,

V’ = VR + VC

V’ = 150.8 + 160.07

V’ = 310.87 V

su Mºkkuík ðkuÕxus V = 220 V fhíkkt ðÄw Au.

ynª, VR yLku VC yk çktLku ðkìÕxus Mk{kLk f¤k{kt LkÚke, Ãkrhýk{u íku{Lkku Mkhðk¤ku Mkk{kLÞ MktÏÞkLke {kVf ÚkE þfíkku LkÚke.

Ãkhtíkw VR yLku VC ðå[uLkku f¤k-íkVkðík 90° sux÷ku Au. Ãkrhýk{u ÃkkÞÚkkøkkuhMkLkk «{uÞ ÃkhÚke,

fw÷ ðkìÕxus VR + C = 

VR + C = 

∴ Z = 291.67 Ω

VR + C = 

VR + C ≈ 220 V



 ð¢íkkrºkßÞk R = –15 cm

fuLÿ÷tçkkE f =  = –7.5 cm

 (i) ðMíkw-ytíkh u = –10 cm

yheMkkLkk Mkqºk ÃkhÚke,

 +  = 

∴  =  – 

∴  =  + 

∴  = 

∴  = 

∴  = –30 cm

25.

yk{, òu çku ðkuÕxus ðå[uLkku f¤k-íkVkðík ÞkuøÞ heíku økýíkhe{kt ÷uðk{kt ykðu, íkku fuÃkurMkxh yLku yðhkuÄfLkk çku Auzk ðå[uLkku fw÷ ðkìÕxus

Mºkkuík ðkìÕxus sux÷ku ÚkkÞ.

 yk{, «rík®çkçk ðMíkw íkhV s yheMkkÚke 30 cm Ëqh {¤u Au.



{kuxðýe m = – 

∴ m = – 

∴ m = –3

| m | > 1 nkuðkÚke «rík®çkçk ðMíkw fhíkkt {kuxwt {¤u Au.

íku{s {kuxðýe Éý nkuðkÚke «rík®çkçk Q÷xwt yLku ðkMíkrðf {¤u Au íku{ fnuðkÞ.

(ii) ðMíkw-ytíkh u = –5 cm

yheMkkLkk Mkqºk ÃkhÚke,

 +  = 

∴  =  – 

∴  =  + 

∴  = 

∴  = 15 cm

«rík®çkçk ðMíkwLke rðhwØ çkkswyu yux÷u fu yheMkkLke ÃkkA¤ 15 cm Ëqh {¤u Au.

{kuxðýe m = – 


∴ m = 

∴ m = 3

| m | > 1 nkuðkÚke «rík®çkçk ðMíkw fhíkkt {kuxwt {¤u Au. íku{s {kuxðýe ÄLk nkuðkÚke «rík®çkçk yk¼kMke yLku [¥kwt {¤u Au.

 çkkunThLke çkeS Mðef]rík :

LÞwÂõ÷ÞMkLke ykMkÃkkMk R÷uõxÙkuLk {kºk yuðes fûkkyku{kt ¼ú{ý fhu Au fu su{kt íkuLkwt fkuýeÞ ðuøk{kLk  Lkk Ãkqýo økwýktf{kt nkuÞ

ßÞkt, h–Ã÷kLf y[¤ktf Au.



suLkwt {qÕÞ h = 6.625 × 10–34  Js

yk{ fûkeÞ R÷uõxÙkuLkLkwt fkuýeÞ ðuøk{kLk

L =  ßÞkt n = 1, 2, 3 ......

 rz-çkúkuø÷e Mk{sqíke

çkkunThu íkuLkk Ãkh{kýw {kuzu÷{kt hsq fhu÷e çkeS Mðef]ríkLke Mkki«Úk{ {krníke rz-çkúkuø÷eyu ykÃke.
rz-çkúkuø÷eLkk yrÄíkfo {wsçk R÷uõxÙkuLk suðk ÿÔÞfýkuLku Ãký íkhtøk «f]rík nkuÞ Au. íkuLke «Þkurøkf Mk{sqíke zurðMkLk yLku øk{ohu ykÃke

yk ÃkhÚke rz-çkúkuø÷eyu yuðe Ë÷e÷ fhe fu ðíkwo¤kfkh fûkk{ktLkk R÷uõxÙkuLkLku ÿÔÞ íkhtøk íkhefu ÷uðwt òuEyu.


çktLku Auzk srzík ykÄkh MkkÚku çkktÄu÷k nkuÞ íkuðe íkýkðÞwõík ËkuheLku ¾U[eLku Akuze Ëuðk{kt ykðu íkku swËe-swËe íkhtøk÷tçkkE Ähkðíkk

½ýkçkÄk íkhtøkku WíÃkLLk ÚkkÞ Au. yk{ Aíkkt su íkhtøkku {kxu Auzkyku Ãkh rLk»ÃktË ®çkËwyku nkuÞ yLku ÂMÚkík íkhtøkku h[íkk nkuÞ íkuðk íkhtøkku

xfe hnu Au yux÷u fu Ëkuhe Ãkh síkkt yLku ÃkkAk ykðíkkt íkhtøku fkÃku÷wt ytíkh íkhtøk÷tçkkELkk Ãkqýo økwýktf{kt nkuðwt òuEyu.



ßÞkhu çkeS íkhtøk÷tçkkEyku Ähkðíkk íkhtøkku ÃkhkðíkoLk Ãkk{e íku{Lke ÃkkuíkkLke MkkÚku ÔÞíkefhý yLkw¼ðu Au yLku íku{Lkk ftÃkrðMíkkh ÍzÃkÚke

½xeLku þqLÞ ÚkkÞ Au.


26.



r
n
 rºkßÞkLke n-{e ðíkwo¤kfkh fûkk{kt ¼ú{ý fhíkkt R÷uõxÙkuLk {kxu fw÷ ytíkhfûkkLkk ÃkrhÄ 2πr

n
 sux÷wt Au.

yk{ 2πr
n 

= nλ ... (1)

ßÞkt n = 1, 2, 3, ........

Ãkhtíkw rz-çkúkuø÷e íkhtøk÷tçkkE λ=


ßÞkt p R÷uõxÙkuLkwt ðuøk{kLk Au, òu R÷uõxÙkuLkLke ÍzÃk «fkþLke ÍzÃk fhíkkt ½ýe ykuAe nkuÞ, íkku s ðuøk{kLk p = mυ
n

∴ λ =  ... (2)

Mk{efhý (2)Lkwt {qÕÞ Mk{efhý (1){kt {wfíkkt,

2πr
n 

= 

∴ mυ
n
r
n 

= 

yk Mk{efhý s R÷uõxÙkuLkLkk fkuýeÞðuøk{kLk {kxu çkkunThu Mkq[ðu÷ õðkuLx{ þhík Au.
yk{ rz-çkúkuø÷e yrÄíkfuo fûkk{kt ¼ú{ý fhíkkt R÷uõxÙkuLkLkk fkuýeÞ ðuøk{kLkLkk õðkuLx{efhý {kxuLke çkkunThLke çkeS Mðef]ríkLke

Mk{sqíke ykÃke.


(a) ykÞLko LÞwÂõ÷ÞMk 26Fe
56 {kt

«kuxkuLkLke MktÏÞk Z = 26 yLku

27.

LÞwxÙkuLkLke MktÏÞk N = 56 – 26 = 30

Ë¤ ûkrík
ΔM = (Zm

p
 + Nm

n
) – M(26Fe

56)

∴ΔM = (26 × 1.007825 + 30 × 1.008665) – 55.934939

∴ΔM = 26.20345 + 30.25995 – 55.934939

∴ΔM = 0.528461 u

çktÄLkQòo
E

b
 = ΔMc

2

= 0.528461 × 931.5

∴E
b
 = 492.26142 MeV

LÞwÂõ÷ÞkuLk ËeX çktÄLkQòo

E
bn

 =  = 

∴ E
bn

 = 8.79038 MeV

= 8.79 MeV

(b) rçkM{Úk LÞwÂõ÷ÞMk{kt 83Bi
209 {kt

«kuxkuLkLke MktÏÞk Z = 83 yLku

LÞwxÙkuLkLke MktÏÞk N = 209 – 83 = 126

Ë¤ ûkrík
ΔM = Zm

p
 + Nm

n
 – M(83Bi

209)

∴ΔM = (83 × 1.007825 + (126 × 1.008665) – 208.980388

∴ΔM = 83.649475 + 127.09179 – 208.980388

∴ΔM = 1.760877 u



yk Ë¤ ûkríkLku Mk{íkwÕÞ çktÄLkQòo
E

b
 = ΔMc

2

= 1.760877 × 931.5 MeV

∴E
b
 = 1640.26 MeV

LÞwÂõ÷ÞkuLk ËeX çktÄLkQòo

E
bn

 = 

= 

∴ E
bn

 = 7.84 


